
ゲ
ル
タ
イ
ム
連
続
可
変

強
化
土

エ
ン
ジ

地
盤
注
入
工
法
高
度
化

　
耐
久
・
恒
久
グ
ラ
ウ
ト
の
開

発
を
手
掛
け
る
強
化
土
エ
ン
ジ

ニ
ヤ
リ
ン
グ︵
東
京
都
文
京
区


島
田
励
介
社
長
︶
ら
は

注
入

薬
液
の
ゲ
ル
タ
イ
ム
を
連
続
的

に
可
変
す
る
地
盤
注
入
工
法
を

開
発
し
た

注
入
中
の
薬
液
の

ｐ
Ｈ
値
︵
水
素
イ
オ
ン
指
数
︶

を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
把
握
し
た

り

ゲ
ル
タ
イ
ム
の
制
御
や
可

視
化
を
し
た
り
で
き
る

土
中

ゲ
ル
タ
イ
ム
の
管
理
も
可
能
で

生
産
性
向
上
に
貢
献
す
る


　
﹁
プ
ロ
ポ

シ

ン
注
入
工

法
﹂
は

﹁
連
続
ゲ
ル
タ
イ
ム

可
変
シ
ス
テ
ム
﹂
と
﹁
ゲ
ル
タ

イ
ム
・
ｐ
Ｈ
可
視
化
シ
ス
テ
ム
﹂

で
構
成
す
る

同
社
が
事
務
局

を
務
め
る
地
盤
注
入
開
発
機
構

︵
和
田
康
夫
会
長
︶
の
会
員
会

社
で
あ
る
東
陽
商
事
︵
東
京
都

北
区
壁
巣
敏
弥
代
表
取
締
役
︶

と
共
同
で
開
発
し
た


　
一
定
の
シ
リ
カ
濃
度
を
保
持

し
た
ま
ま
﹁
瞬
結
グ
ラ
ウ
ト
﹂

と
﹁
緩
結
グ
ラ
ウ
ト
﹂
を
リ
ア

ル
タ
イ
ム
に
切
り
替
え
る
こ
と

に
よ
り
地
盤
改
良
の
品
質
を
確

保
す
る

流
量
計
の
表
示
に
よ

り

実
施
工
で
瞬
結
グ
ラ
ウ
ト

と
緩
結
グ
ラ
ウ
ト
の
ど
ち
ら
が

吐
出
さ
れ
て
い
る
か
を
確
認
で

き
る

コ
ン
パ
ク
ト
な
注
入
設

備
が
適
用
で
き

狭
い
場
所
の

施
工
に
も
対
応
す
る


　
従
来
工
法
は
装
置
を
い

た

ん
停
止
し
て

瞬
結
グ
ラ
ウ
ト

と
緩
結
グ
ラ
ウ
ト
を
切
り
替
え

て
い
た

瞬
時
に
切
り
替
え
ら

れ
る
よ
う
に
す
る
こ
と
で

注

入
プ
ラ
ン
ト
で
の
作
業
軽
減


機
材
な
ど
の
省
力
化
や
自
動
化

が
可
能
に
な
る


　
実
証
試
験
を
実
施
済
み

新

た
な
地
盤
注
入
工
法
と
し
て


同
機
構
の
会
員
企
業
と
連
携
し

て
多
用
途
で
の
適
用
を
目
指

す


日刊建設工業新聞 2 0 2 3 年 0 4 月 1 9 日 0 0 3 面 0 1 版 N o . 0 6


